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Раздел 1. Комплекс основных характеристик дополнительной 

общеобразовательной общеразвивающей программы.  

1.1. Нормативно-правовые основы разработки дополнительных 

общеобразовательных общеразвивающих программ. 

- Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» № 273-

ФЗ от 29.12.2012г.; 

-  Приказ Министерства Просвещения Российской Федерации от 27 июля 

2022 г. № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления 

образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным 

программам» 

- Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года 

(утверждена распоряжением Правительства РФ от 31 марта 2022 г. № 678-р);  

- Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы СанПиН 

2.4.4.3172-14 (зарегистрировано в Минюсте России 20 августа 2014 г. № 33660); 

- Письмо Минобрнауки РФ от 18.11.2015 № 09-3242 «О направлении 

рекомендаций» (вместе с Методические рекомендации по проектированию 

дополнительных общеразвивающих программ); 

- Приложение к письму Департамента молодежной политики, воспитания 

и социальной поддержки детей Минобразования и науки России от 11.12.2006 г. 

№ 06-1844 «О примерных требованиях к программам дополнительного 

образования детей» (в частях, не противоречащих современному 

законодательству); 

- Положение о дополнительной общеобразовательной общеразвивающей 

программе МБОУ «Президентский лицей» г. Грозного. 

1.2. Направленность.  

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

«БАС» - техническое. 

1.3. Уровень освоения программы – базовый. 

1.4. Актуальность программы. 



Актуальность данной программы состоит в том, что она направлена на 

овладение знаниями в области беспилотных летательных аппаратов, умение и 

навыки управления которыми очень востребовано. Активное развитие 

Российской Федерации в современных геополитических условиях 

формируется через повестку реализуемых национальных проектов. Как 

отметил 27 апреля 2023 года Президент РФ В. В. Путин задача 

Национального проекта «Беспилотные авиационные системы» в 

использовании технологического потенциала перспективной индустрии 

для укрепления безопасности страны, для роста эффективности 

отечественной экономики, для повышения качества жизни людей. 

Согласно утверждённой 28 июня 2023 года Правительством РФ Стратегии 

развития беспилотной авиации в течении ближайших шести с половиной 

лет в России должна появиться новая отрасль экономики, связанная с 

созданием и использованием гражданских беспилотников. 

Востребованность беспилотных авиационных систем уже сегодня 

подтверждена в деятельности целого ряда отраслей отечественной экономики, 

включая инспекцию состояния энергосетей, картографию и кадастровые работы 

и экологический контроль. 

С целью развития технических способностей обучающихся, 

удовлетворения индивидуальных потребностей обучающихся в 

интеллектуальном и техническом совершенствовании, ранней 

профессиональной ориентации обучающихся, а также выявления, развития и 

поддержки обучающихся, проявивших выдающиеся способности в области 

технического творчества, в рабочую программу включается модуль 

«Пилотирование беспилотного летательного аппарата». 

1.5. Отличительные особенности программы. 

Отличительные особенности программ обучения по беспилотным 

авиационным системам (БАС) зависят от конкретной программы и ее уровня 



(начальный, продвинутый, специализированный).  Однако, можно выделить 

некоторые общие черты, отличающие их от других программ: 

Интеграция теории и практики: Успешное освоение БАС требует как 

теоретических знаний (аэродинамика, навигация, радиоэлектроника, 

законодательство), так и практических навыков (пилотирование, техническое 

обслуживание, обработка данных).  Лучшие программы обеспечивают баланс 

между теорией и практикой, включая значительное количество часов полетов на 

симуляторах и реальных БПЛА. 

Использование специализированного оборудования и программного 

обеспечения: Программы обучения обычно включают доступ к различным 

типам БПЛА, симуляторам полетов, программному обеспечению для 

планирования полетов, обработки данных и анализа.  Это позволяет студентам 

получить практический опыт работы с современными технологиями. 

Фокус на безопасности: Безопасность полетов и соблюдение правил 

является ключевым аспектом любой программы БАС.  Обучение включает в 

себя изучение правил воздушного пространства, процедур безопасности и 

методов предотвращения аварий. 

Специализация: Многие программы предлагают специализацию в 

определенных областях, таких как: 

Фотограмметрия и картография: Использование БПЛА для создания карт 

и 3D-моделей. 

Инспекция и мониторинг: Применения БПЛА для осмотра объектов 

инфраструктуры, линий электропередач и т.д. 

Сельское хозяйство: Использование БПЛА для мониторинга состояния 

посевов, определения участков, нуждающихся в обработке. 

Поиск и спасение: Использование БПЛА для поиска пропавших людей. 

Кинематография и видеосъемка: Применение БПЛА для создания 

высококачественного видео и фотоконтента. 



Сертификация: Успешное завершение некоторых программ может 

привести к получению сертификата, подтверждающего квалификацию 

оператора БПЛА. Это может быть важно для трудоустройства. 

Компьютерные навыки: помимо пилотирования, оператор должен уметь 

обрабатывать данные, полученные с БПЛА, что требует хороших компьютерных 

навыков. 

Элементы программирования: в более продвинутых программах могут 

быть включены элементы программирования БПЛА для автономных полетов 

или обработки данных. 

1.6. Цели и задачи программы. 

Цели: 

Цель программы – формирование у учащихся навыка пилотирования 

FPV БПЛА мультироторного типа в акро-режиме.  

Задачи программы: 

Обучающие: 

 формировать представления о истории и перспективах 

пилотирования БПЛА в режиме FPV; 

 формировать представления о основных видах БПЛА и сферах 

их использования; 

 формировать представление о основных компонентах комплекта для 

FPV полёта; 

 формировать знания о лучших пилотах в мире FPV; 

 формировать знания основ теории полета, практических навыков 

дистанционного управления БПЛА мультикоптерного типа; 

 формировать знания о законодательстве Российской федерации в 

области использования БПЛА; 

 формировать знания техники безопасности при пилотировании 

БПЛА; 

 формировать знания по предполетной подготовке БПЛА; 



 формировать умения и навыки пилотирования БПЛА 

мультироторного типа; 

 формировать умения подключать и настраивать аппаратуру 

управления для пилотирования в авиасимуляторе; 

Развивающие: 

 развивать навыки пилотирования БПЛА мультироторного; 

 развивать мыслительные, творческие, коммуникативные 

способности; 

 развивать творческую инициативу и самостоятельность; 

Воспитательные: 

 воспитывать умение работать в команде, эффективно распределять 

обязанности; 

 воспитывать творческое отношение к выполняемой работе;  

 формировать потребность в творческой деятельности, стремление к 

самовыражению через техническое творчество. 

1.7. Категория учащихся.  

Данная программа рассчитана на обучающихся в возрасте 8-17 лет. Дети 

этого возраста отличаются жизнерадостностью, внутренней 

уравновешенностью, постоянным стремлением к активной творческой 

деятельности. Они весьма дружелюбны, легко вступают в общение. Для них 

большое значение приобретает оценка их поступков не только со стороны 

старших, но и сверстников. Поэтому для них необходимо создавать «ситуации 

успеха». 

1.8. Сроки реализации и объем программы. 

Срок реализации программы – 1 год. Объем программы – 144 часа. 

1.9. Формы обучения и организации образовательной деятельности, 

режим занятий.  



Занятия проводятся в разновозрастных группах, численный состав группы 

– 15 человек. Формы организации образовательной деятельности – групповые 

учебные занятия, индивидуальные.   

Виды занятий: теоретические и практические занятия.  

Режим занятий: занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа. 

Продолжительность одного академического часа - 40 мин. Перерыв между 

учебными занятиями – 5 минут. 

1.10. Планируемые результаты. 

Личностные результаты: 

 формирование ответственного отношения к учению, готовности и 

способности, обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе 

мотивации к обучению и познанию; 

 формирование целостного мировоззрения, соответствующего 

современному уровню развития науки и общественной практики; 

 развитие осознанного и ответственного отношения к собственным 

поступкам при работе с графической информацией; 

 формирование коммуникативной компетентности в процессе 

образовательной, учебно-исследовательской, творческой и других видов 

деятельности. 

Метапредметные результаты: 

 умение ставить учебные цели; 

 умение использовать внешний план для решения поставленной задачи; 

 умение планировать свои действия в соответствии с поставленной 

задачей и условиями ее реализации; 

 умение осуществлять итоговый и пошаговый контроль выполнения 

учебного задания по переходу информационной обучающей среды из 

начального состояния в конечное; 

 умение сличать результат действий с эталоном (целью); 

 умение вносить коррективы в действия в случае расхождения результата 

решения задачи с ранее поставленной целью; 



 умение оценивать результат своей работы с помощью тестовых 

компьютерных программ, а также самостоятельно определять пробелы в 

усвоении материала курса. 

Предметные результаты:  

 умение использовать терминологию FPV пилотирования, историю и 

перспективы пилотирования БПЛА мультироторного типа в режиме FPV; 

 умение классифицировать основные виды БПЛА и сферы их 

использования, различать из чего состоит FPV комплект; 

 умение применять основные правила управления БПЛА с точки зрения 

законодательства РФ; 

 умение назвать основные авиасимуляторы, назначение стиков 

аппаратуры управления; 

 умение соблюдать технику безопасности при пилотировании БПЛА; 

 умение подключать и настраивать аппаратуру управления для 

пилотирования в авиасимуляторе; 

 умение проводить предполетную подготовку БПЛА; 

 умение пилотировать FPV БПЛА мультироторного типа в акро режиме; 

Раздел 2. Содержание программы. 

2.1. Учебный (тематический) план 

№ Названия раздела/темы Количество часов 

Всего Теория Практика 

1 Введение в профессию «Оператор 

беспилотных летательных аппаратов 

(БПЛА)» 

24 14 10 

1.1 Введение в пилотирование БПЛА в режиме FPV. 

История и перспективы 

4 2 2 

1.2 Основные виды БПЛА и сферы их 

использования 

6 4 2 

1.3 Основной состав fpv комплекта. Аналоговые и 

цифровые системы fpv 

4 2 2 

1.4 Лучшие пилоты в мире fpv дронов 6 4 2 

1.5 Законодательство в области использования 

БПЛА 

4 2 2 

2 Пилотирование дрона в авиасимуляторе 56 30 26 

2.1 Различные виды авиасимуляторов и их 

применение (DCL – The Game, Liftoff, FPV 

Freerider). Подключение аппаратуры и 

калибровка стиков в авиасимуляторе 

28 16 12 



2.2 Назначения стиков (газ, рысканье, крен, тангаж). 

Пилотирование БПЛА мультиророторного типа 

в авиасимуляторе  

16 10 6 

2.3 Пилотирование дрона в авиасимуляторе 12 4 8 

3 Пилотирование FPV БПЛА мультироторного 

типа в помещении  

64 24 40 

3.1 Техника безопасности при пилотировании БПЛА 

мультироторного типа в помещении 

8 4 4 

3.2 Предполетная подготовка БПЛА 12 4 8 

3.3 Основные виды неисправностей БПЛА и 

способы их устранения 

12 6 6 

3.4 Первый взлет. Зависание на малой высоте. 

Посадка 

6 2 4 

3.5 Полёт в определенной зоне. Вперед-назад, 

влево―вправо 

6 2 4 

3.6 Полёт по кругу с удержанием и изменением 

высоты 

6 2 4 

3.7 Облет препятствий 14 4 10 

Всего: 144 68 76 

 

 

 

2.2. Содержание программы 

Раздел 1. Введение в профессию «Оператор беспилотных летательных 

аппаратов (БПЛА)» 

Тема 1.1. Вводное занятие. Беспилотный летательный аппарат: история и 

перспективы 

Теория: Введение в тему. Рассказ о том, что такое дрон и как он 

используется в современном мире. Обсуждение перспектив применения дронов 

в различных отраслях. История развития дронов. Обзор основных этапов 

развития дронов, начиная с первых экспериментов в начале 20 века до 

современных беспилотных систем. Что такое FPV пилотирование? Обзор 

основных компонентов системы FPV: камера, видеопередатчик, приемник, 

видеоочки. Демонстрация работы дрона в режиме FPV. Обсуждение 

возможностей использования дрона в режиме FPV.  

Практика: Разделение учеников на группы. Каждая группа получает по 

одному дрону с системой FPV. Ученики рассматриваю дрон и соотносят его 

компоненты с названиями. Общее обсуждение получившейся модели.  

Тема 1.2. Основные виды БПЛА и сферы их использования 



Теория: Основные виды БПЛА: мультироторные, фиксированные крылья, 

вертолетные и гибридные. Сферы применения БПЛА: сельское хозяйство, 

геодезия и картография, строительство и архитектура, медицина, наука и 

исследования, логистика и доставка, развлечения и спорт. Примеры применения 

БПЛА в разных областях: использование мультироторных дронов для 

аэрофотосъемки в геодезии, применение фиксированных крыльев для 

мониторинга сельскохозяйственных угодий, использование вертолетных дронов 

в медицине для доставки медикаментов и оборудования. 

Практика: Разделение учеников на группы. Каждая группа изучает 

предложения на нескольких интернет-площадках и выбирает подходящий по 

цене и качеству беспилотник. Развёрнуто аргументирует свой выбор: указывает 

модель дрона и технические характеристики, сферу применения и другие 

подробности. 

Тема 1.3. Основной состав FPV комплекта. Аналоговые и цифровые 

системы fpv 

Теория: Рассказ о том, что такое FPV(first person view), какие возможности 

он предоставляет, и какие компоненты входят в его состав. Учащимся 

предлагается ознакомиться с основными компонентами FPV комплекта: 

- камера; 

- передатчик; 

- приемник; 

- видеоочки или монитор. 

Преподаватель объясняет, как каждый из этих компонентов работает и как 

они взаимодействуют друг с другом. Учащимся предлагается ознакомиться с 

различиями между аналоговыми и цифровыми системами fpv. Преподаватель 

объясняет, что аналоговые системы FPV используют аналоговый сигнал для 

передачи видео, а цифровые системы FPV используют цифровой сигнал. Он 

также рассказывает о преимуществах и недостатках каждого типа системы. 

Практика: Учащимся предлагается провести практическую работу, в 

которой они смогут попробовать работу с FPV комплектом. Преподаватель 



демонстрирует, как подключить камеру, передатчик и приемник, и как настроить 

видеоочки. Затем студентам предлагается попробовать передавать видео с 

помощью FPV комплекта и оценить качество передачи. 

Тема 1.4. Лучшие пилоты в мире fpv дронов 

Теория: Учащимся предлагается ознакомиться с лучшими пилотами в мире 

fpv дронов и их достижениями. Преподаватель рассказывает о таких пилотах, как 

JohnnyFPV, Mr. Steele, Skitzo FPV, DRL RacerX и других.  

Практика: Учащиеся по группам ищут информацию о Российских FPV 

пилотах  

Тема 1.5. Законодательство в области использования дронов 

Теория: Учащимся предлагается ознакомиться с законодательством в 

области использования дронов. Преподаватель рассказывает о правилах полета 

дронов, о требованиях к оборудованию и пилотам, а также об ответственности 

за нарушение законодательства. Обсуждение практических аспектов 

применения дронов в различных сферах и какие требования к оборудованию и 

пилотам могут быть специфичны для каждой из них. 

Раздел 2. Практические навыки пилотирования БПЛА в 

авиасимуляторе 

Тема 2.1. Различные виды авиасимуляторов и их применение (DCL – The 

Game, Liftoff, FPV Freerider). Подключение аппаратуры и калибровка стиков в 

авиасимуляторе 

Теория: Учащимся предлагается ознакомиться с различными видами 

авиасимуляторов и их применением. Преподаватель рассказывает о DCL – The 

Game, Liftoff, FPV Freerider и других авиасимуляторах, а также об их 

особенностях и возможностях. Обсуждение того зачем используются 

авиасимуляторы. 

Практика: Учащимся предлагается провести практическую работу, в 

которой они смогут попробовать подключить свою аппаратуру к 

авиасимулятору и настроить ее. Преподаватель демонстрирует, как правильно 

подключить аппаратуру и как настроить стики в соответствии с требованиями 



авиасимулятора. Затем студентам предлагается попробовать настроить свою 

аппаратуру и выполнить несколько заданий, которые будут соответствовать 

требованиям авиасимулятора. 

Тема 2.2. Назначения стиков (газ, рысканье, крен, тангаж). Пилотирование 

дрона в авиасимуляторе. 

Теория: Учащимся предлагается попрактиковаться в пилотировании дрона 

в авиасимуляторе. Преподаватель объясняет, какие функции выполняют стики 

на пульте управления и как правильно использовать их для управления дроном. 

Практика: Учащиеся индивидуально или в парах выполняют задания в 

симуляторе: взлёт, удержание на месте, посадка. 

Тема 2.3. Пилотирование дрона в авиасимуляторе 

Практика: На протяжении 18 часов учащимся будет предложено 

попрактиковаться в пилотировании дрона в авиасимуляторе DCL – The Game, 

Liftoff, FPV Freerider и выполнить несколько заданий, которые будут проверять 

их навыки пилотирования дрона в авиасимуляторе. Задания могут включать 

выполнение различных маневров, полет по заданному маршруту или 

выполнение других задач. 

 

3. Учебно–тематический план 

3.1. УТП программы состоит из одного базового уровня освоения. 

Содержание каждого уровня построено на модульном принципе. Структурной 

единицей учебного модуля являются темы. В реализации программы 

применяется поэтапная технология обучения от «простого» к «сложному».  

3.2. Важная роль при освоении программы отводится материалам, 

разработанным в рамках применения цифрового образовательного контента. 

3.3. По окончании каждого модуля программой предусмотрена форма 

контроля в виде тематического опроса, практического задания, проектной 

работы. 
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Модуль №1. «Основы 

беспилотных 

авиационных систем 

(БАС): архитектура, 

БАС». 

8 8 0 

Тест  ЦОК № 1. 

Тема 1. Вводное занятие 

(техника безопасности). 
2 2 0 

  

Тема 2. Теоретические 

основы БАС. 
2 2 0 

  

Тема 3. Архитектура БАС. 2 2 0   

Тема 4. Значение и 

применения БАС в 

современном мире. 

2 2 0 

Опрос в 

рамках 

пройденны

х тем 

 

Модуль №2. 

«Техническое устройство 

и компоненты БАС». 

8 6 2 Тест ЦОК № 2. 

Тема 1. Основные 

технические 

характеристики БАС 

вертолетного и 

самолетного типов. 

2 2 0   

Тема 2. Классификация 

беспилотных летательных 

аппаратов. 

2 2 0   

Тема 3. Комплекс 

управления БАС. 
2 0 2   

Тема 4. Российские 

производители БАС и их 

цели. 

2 2 0 

Опрос в 

рамках 

пройденны

х 

тем 

 

Модуль №3. «Принципы 

полета и управления 

БАС». 

36 2 34 Тест 

ЦОК № 3.  

Тема 1. Безопасность 

полетов. 
2 1 1  

 

Тема 2. Техника базового 

пилотирования FPV. 
12 0 12  

 

Тема 3. Управление БАС. 2 1 1   

Тема 4. Практика полетов 

БАС. 
8 0 8  

 

Тема 5. Аэродинамика и 

динамика полета. 
2 0 2  

 

Тема 6. Полеты в 

ограниченном 
6 0 6  

 



пространстве», дрон – 

рейсинг. 

Тема 7. Захват груза. 2 0 2   

Тема 8. Выполнение 

контрольного полетного 

задания. 

2 0 2 

Выполнить 

полет с 

поднятием 

груза  

 

Модуль №4. 

Программирование для 

полетов внутри 

помещения Python». 

10 0 10 Тест 

ЦОК № 4.  

Тема 1. Основы 

программирования БАС на 

Python. 

4 0 4  

 

Тема 2. Работа со списком 

данных. 
2 0 2  

 

Тема 3. Разработка 

алгоритма автономного 

полета БАС. 

2 0 2  

 

Тема 4. Создать скрипт на 

языке программирования 

Python для 

самостоятельного 

управления 

квадрокоптером в 

помещении без 

использования сигнала 

GPS. 

2 0 2 

Практичес

кое 

задание 

 

Модуль №5. 

«Программирование 

контролера, 

установленного на БАС 

при помощи С++». 

10 2 8 Тест 

ЦОК № 5. 

Тема 1. Изучение навыков 

создания алгоритмов для 

беспилотных летательных 

аппаратов. 

(программирование 

автономного полета) 

(Outdoor и Indoor). 

2 0 2  

 

Тема 2. Общие сведения о 

языке программирования 

С++. 

2 2 0  

 

Тема 3. Реализация С++ в 

программировании 

дронов. 

2 0 2  

 

Тема 4. 

Программирование 

алгоритмов управления 

БАС. 

2 0 2  

 



Тема 5. Создать скрипт на 

языке программирования 

С++. 

2 0 2 

Практичес

кое 

задание 

 

Модуль №6. 

«Использование 

датчиков БАС и сбор 

данных». 

12 4 8 Тест 

ЦОК № 6.  

Тема 1. Сенсоры и 

датчики для сбора данных. 
4 2 2  

 

Тема 2. Датчики: 

акселерометр, гироскоп, 

дальномер GPS. 

4 2 2  

 

Тема 3. Датчики при 

сборке в мастерской. 
4 0 4 

Практика 

сборки 

 

Модуль №7. «Обработка 

и анализ данных полета 

БАС». 

8 4 4 Тест 

ЦОК № 7.  

Тема 1. Сбор, обработка и 

анализ данных 

фотограмметрической 

съемки. 

4 2 2  

 

Тема 2. Сбор, обработка и 

анализ данных 

ортофотосъемки. 

4 2 2  

 

Модуль №8. 

«Применение БАС в 

различных отраслях». 

12 12 0 Тест 

ЦОК № 8. 

Тема 1. Технология 

применения БАС в 

геодезии и картографии. 

4 4 0  

 

Тема 2. Технологии 

применения БАС в других 

отраслях, таких как: 

‒ лесное хозяйство; 
‒ охрана окружающей 
среды;  

‒ сельскохозяйственные 
работы. 

8 8 0 

Проектная 

работа.  

Доклад о 

технологии 

применени

я 

 

Модуль №9. «3D – 

моделирование и 

проектирование БАС». 

30 7 23 Тест 

ЦОК № 9.  

Тема 1. Основы 

авиамоделирования 

самолетного типа. 

8 2 6   

Тема 2. Основы 3D – 

моделирования. 
2 2 0   

Тема 3. ПО для 3D – 

моделирования. 
4 0 4   

Тема 4. Подготовка 3D – 

модели к печати. 
6 0 6   



* – https://firpo.ru/activities/projects/ 

  

Тема 5. Использование 

3D– принтера для печати 

комплектующих. 

4 2 2   

Тема 6. Выбор навесного 

оборудования БАС. 
4 0 4   

Тема 7. Материалы для 

производства БАС. 
2 1 1 

Произвест

и модель 

для печати.  

 

Модуль №10 «Гоночный 

БАС». 
10  2 8 Тест 

ЦОК № 10.  

Тема 1. Гоночный БАС. 2 1 1   

Тема 2. Классы, правила, 

судейство. 
2 1 1  

 

Тема 3. Построение 

спортивной тренировки и 

совершенствование 

мастерства. 

2 0 2  

 

Тема 4. Гоночные 

трассы». 

4.1 В открытом 

пространстве.  

4.2 На FPV. 

2 0 2  

 

Тема 5. Прохождение 

гоночного испытания. 
2 0 2 

Прохожден

ие 

гоночного 

испытания 

 

Итого: 72  29 43   

https://firpo.ru/activities/projects/


4.Содержание программы 

4.1. Базовый уровень освоения 

Модуль № 1. «Основы беспилотных авиационных систем (БАС): архитектура 

БАС». 

Тема 1. Вводное занятие. Техника безопасности.  

Лекция: Инструктаж по технике безопасности. Техника безопасности. Правила 

поведения в помещении, где проводятся занятия. 

Тема 2. Теоретические основы БАС.  

Лекция: Знакомство с беспилотными авиационными системами (БАС). Определение 

Беспилотной Авиационной Системы (БАС).  

Тема 3. Архитектура БАС.  

Лекция: Значение архитектуры для эффективного функционирования и управления 

БАС. Компоненты БАС самолетного типа. 

Тема 4. Значение и применения БАС в современном мире.  

Лекция: Роль технических характеристик и различных видов БАС в решении 

различных задач. 

Модуль № 2. «Техническое устройство и компоненты БАС». 

Тема 1. Основные технические характеристики БАС, вертолетного и самолетного 

типов. 

Лекция: Основные технические характеристики БАС вертолетного и самолетного 

типов. 

Тема 2. Классификация беспилотных летательных аппаратов.  

Лекции: Виды и технические характеристики БАС: Аэростатические БАС, 

Реактивные БАС, БАС самолетного типа, БАС вертолетного типа, мультикоптерные и 

гибридные БАС. 

Тема 3. Комплекс управления БАС.  

Практика: Способы оборудования управления системы БАС. 

Тема 4. Российские производители БАС и их цели.  

Лекция: Основные Российские производители БАС. Вклад в развитие отечественной 

индустрии БАС. 

Модуль № 3. «Принципы полета и управления БАС». 

Тема 1. Безопасность полетов.  

Лекция: Определение безопасности полетов в контексте БАС. Значение безопасности 

для эффективного и надежного функционирования БАС. Анализ рисков и опасностей.  

Практика: Выполнение безопасного полета.  



Тема 2. Техника базового пилотирования FPV.  

Практика: Тренажер FPV, управление БАС. В симуляторе выполните взлет с точки 

старта и посадку на точно обозначенную площадку, используя FPV – режим для управления. 

Пролетите сквозь серию ворот или между обозначенными маркерами, сохраняя стабильную 

высоту и скорость, в режиме FPV. Выполните полет по заранее заданному маршруту с 

изменением высоты, используя как FPV, так и вид с третьего лица для сравнения 

эффективности управления. Выполните серию разворотов на 180 градусов на ограниченной 

территории, используя FPV для точного маневрирования. Выполните задачу по сбору 

объектов с различных точек карты, используя FPV для навигации  

и точности при приближении к каждому объекту. 

Тема 3. Управление БАС.  

Лекция: Принципы управления самолетными БАС. Практика: выполните взлет БАС 

самолетного типа, достигните заданной высоты и стабилизируйте полет на прямой линии. 

Осуществите серию поворотов. 

Тема 4. Практика полетов БАС.  

Практика: Практика полетов БАС. 

Тема 5. Аэродинамика и динамика полета.  

Практика: Выполните полет на дроне в симуляторе при различных условиях полета. 

(Задание включает в себя выполнение маневров высшего пилотажа, полеты на разной 

скорости и высоте, а также в различных погодных условиях). 

Тема 6. Полеты в ограниченном пространстве, дрон – рейсинг.  

Практика: Выполните задание полет дрона в ограниченном пространстве, внутри 

здания или сквозь узкие проходы между препятствиями. 

Тема 7. Захват груза.  

Практика: Выполните задание захват и перемещение груза, аккуратная 

транспортировка. 

Тема 8. Выполнение контрольного полетного задания.  

Практика: Выполните контрольное задание по модулю. Пролететь трассу. 

Модуль № 4. «Программирование для полетов внутри помещения. Python». 

Тема 1. Основы программирования БАС на Python.  

Практика: Основные понятия о программировании и управлении БАС. Основные 

функции программного полета. Операционные системы и программы для программирования 

полета.  

Тема 2. Работа со списком данных.  

Практика: Программирование алгоритмов управления БАС. 



Тема 3. Разработка алгоритма автономного полета БАС.  

Практика: Разработка алгоритма автономного полета БАС.  

Тема 4. Практическое задание: Написать программу на Python для автономного полета 

БАС мульти роторного типа внутри помещения (В отсутствии GPS сигнала).  

Модуль № 5. «Программирование контролера, установленного на БАС при 

помощи С++». 

Тема 1. Изучение навыков создания алгоритмов для беспилотных летательных 

аппаратов (программирование автономного полета Outdoor и Indoor).  

Практика. Разработать алгоритм автономного полета Outdoor и Indoor. 

Тема 2. Общие сведения о языке программирования С++.  

Лекция: Основные понятия. Алфавит языка. Простые операции. 

Тема 3. Реализация С++ в программировании дронов.  

Практика: Применение практических навыков программирования.  

Тема 4. Программирование алгоритмов управления БАС.  

Практика: Программировать беспилотник на выполнение простейших действий 

«вверх, вниз», «влево, вправо». 

Тема 5. Написать программу на С++.  

Практика: Выполнить скрипт написания программы. 

Модуль № 6. «Использование датчиков БАС и сбор данных». 

Тема 1. Сенсоры и датчики для сбора данных.  

Лекция: Как работают датчики. Роль датчиков на устройстве. Практика: как датчики 

работают с информацией. 

Тема 2. Датчики: акселерометр, гироскоп, дальномер GPS.  

Лекция: Определение датчиков и их роль в системе управления и навигации БАС. 

Значение датчиков для обеспечения автономности, стабильности и безопасности полета.  

Практика: Интегрируйте датчики в систему управления дрона, подключив их к 

ардуино–контроллеру полета. 

Тема 3. Датчики при сборке в мастерской.  

Практика: Тренажер Дальномер расстояние в мастерской. 

Модуль № 7. «Обработка и анализ данных полета БАС». 

Тема 1. Сбор, обработка и анализ данных фотограмметрической съемки.  

Лекция: Изучение технологии сбора и обработка данных фотограмметрия съемки.  

Практика: Анализ полученных данных по средствам фотограмметрической съемки. 

Тема 2. Сбор, обработка и анализ данных ортофотосъемки.  

Лекция: Изучение технологии сбора и обработка данных ортофотосъемки.  



Практика: Анализ полученных данных по средствам ортофотосъемки. 

Модуль № 8. «Применение БАС в различных отраслях». 

Тема 1. Технология применения БАС в геодезии и картографии.  

Лекция: Развитие и применения БАС в геодезии и картографии. Сбор и обработка 

данных. Процедура по использованию воздушного пространства. 

Тема 2. Технологии, применяемые БАС в других отраслях, таких как:  

‒ лесное хозяйство;  

‒ охрана окружающей среды;  

‒ сельскохозяйственные работы. 

Лекция: Мониторинг и инвентаризация угодий. Создание электронных карт полей.  

Лекция: Уточнение границ лесничеств. Выявление и оценка ущерба от чрезвычайных 

ситуаций.  

Лекция: Сбор, анализ и актуализация данных о состоянии окружающей среды. 

Фиксация выявленных нарушений экологического законодательства. Выявление 

несанкционированных свалок и определение их объемов.  

Модуль № 9. «3D – моделирование и проектирование БАС».  

Тема 1. Основы авиамоделирования самолетного типа.  

Лекция: Определение авиамоделирования и его значение в обучении, развлечениях и 

научных исследованиях. Практика: выбрать материалы и собрать корпус БАС. 

Тема 2. Основы 3D – моделирования.  

Лекция: Основные термины и понятия в 3D – моделировании. Процесс создания 3D 

моделей.  

Тема 3. Программное обеспечение для 3D – моделирования.  

Практика: Проектирование корпуса и деталей БАС. 

Тема 4. Подготовка 3D – модели к печати.  

Практика: Подготовить 3D-модель для печати на 3D-принтере. Отработать 

применение соответствующего инструментария программного обеспечения.  

Тема 5. Использование 3D – принтера, печать комплектующих БАС.  

Лекция: технология работы 3D принтера.  

Практика: Печать комплектующих деталей. Шлифовка и обработка деталей. 

Тема 6. Выбор навесного оборудования БАС.  

Практика: Эксплуатация навесного оборудования БАС. 

Тема 7. Материалы для производства БАС.  

Лекция: Значение правильного выбора материалов для производства БАС.  



Практика: Выбрать оптимальные материалы для производства корпуса БАС с учетом 

требований по прочности, аэродинамике и экономической эффективности. 

Модуль № 10. «Гоночный БАС». 

Тема 1. Гоночный БАС.  

Лекция: Определение гоночного БАС и их роль в соревнованиях и чемпионатах.  

Практика: Разработать и настроить спортивную БАС для участия в гонках. 

Тема 2. Классы, правила, судейство.  

Лекция: значение соревнований по БАС для развития индустрии и технологий в 

области беспилотной авиации.  

Практика: Подготовка к участию в соревнованиях по автономному пилотированию, 

соблюдая правила и требования к участникам. 

Тема 3. Построение спортивной тренировки и совершенствование мастерства.  

Практика: Улучшение навыков маневрирования и навигации путем прохождения 

сложных маршрутов на время. 

Тема 4. Гоночные трассы. 

Практика: Прохождение гоночных трасс в открытом пространстве.  

Практика: Прохождение гоночных трасс на симуляторе, отработка сложных 

маршрутов. 

Тема 5. Прохождение гоночного испытания. Практика: Прохождение гоночных трасс 

на время, выполнение сложных и простых гоночных испытаний.



 

5. Календарный учебный график 

Наименование 

(номер) 

группы 

Сроки 

реализации, 

количество 

учебных 

недель 

Дисциплины 

(модули).  

Базовый уровень 

освоения 

Всего 

академ. 

часов в 

год 

Количество 

занятий в 

неделю 

Продолжительность. 

одного занятия 

(мин) 

1 2 Модуль № 1. 

«Основы 

беспилотных 

авиационных 

систем (БАС): 

архитектура, БАС». 

8 2  45 

1 4 Модуль № 2. 

«Техническое 

устройство и 

компоненты БАС». 

8 2 45 

1 18 Модуль № 3. 

«Принципы полета 

и управления БАС». 

36 2 45 

1 5 Модуль № 4. 

«Программирование 

БАС для полетов 

внутри помещения 

Python». 

10 2 45 

1 5 Модуль № 5. 

«Программирование 

контроллера, 

установленного на 

БАС при помощи 

С++». 

10 2 34 

1 6 Модуль № 6. 

«Использование 

датчиков БАС и 

сбор данных». 

12 2 45 

1 4 Модуль № 7. 

«Обработка и 

анализ данных 

полета БАС». 

8 2 45 

1 6 Модуль № 8. 

«Применение БАС в 

различных 

отраслях» 

12 2 45 

1 15 Модуль № 9. «3D – 

моделирование и 

проектирование 

БАС». 

30 2 45 

1 5 Модуль № 10. 

«Гоночный БАС». 

10 2 45 
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6. Оценочные материалы 

6.1. Формы диагностики успешного освоения модулей программы 

Наименован

ие модуля 

Формы 

занятий 

 

Формы  

подведения итогов 

Уровни освоения знаний 

Низкий 

уровень 

знаний 

Средний 

уровень 

знаний 

Отсутствие 

знаний 

Базовый уровень освоения программы 

Модуль № 1. 

«Основы 

беспилотных 

авиационны

х систем 

(БАС): 

архитектура, 

БАС». 

Лекции, 

дискуссии 

(теоретиче

ские 

занятия) 

Опрос слушателей по 

пройденным темам, 

подведение итогов 

диагностики освоения 

модуля. 

Темы для опроса: 

− правила техники 

безопасности; 

− определение БАС; 

− компоненты БАС; 

− значение и 

применение БАС; 

− роль БАС в 

современном мире, 

какие задачи решают 

при помощи БАС  

Отсутстви

е знаний, 

слабые 

знания о 

пройденно

м 

материале 

Незначител

ьные 

затруднени

я в ответах 

по 

терминолог

ии и 

определени

ях БАС 

Прочные знания в 

правилах техники 

безопасности, 

определениях, 

применении и 

структуре БАС 

Модуль № 2. 

«Техническо

е устройство 

и 

компоненты 

БАС». 

Лекции, 

дискуссии  

(теоретиче

ские 

занятия). 

Практичес

кие 

занятия 

Опрос слушателей по 

пройденным темам, 

подведение итогов 

диагностики освоения 

модуля. 

− технические 

характеристики БАС 

(вертолетного/самолетно

го типа); 

− Классификации БАС; 

− Российские 

производители БАС 

Отсутстви

е знаний, 

слабые 

знания о 

пройденно

м 

материале 

Незначител

ьные 

пробелы в 

знании 

терминолог

ии и 

определени

ях 

техническо

го 

устройства 

БАС 

Прочные знания в 

области 

технического 

устройства. 

Знания по 

параметрам 

классификации 

БАС. Технические 

характеристики 

самолетного и 

вертолетного типа 

Модуль № 3. 

«Принципы 

полета и 

управления 

БАС». 

Выполнение полетного 

задания: 

Пилотирование при 

помощи симуляторов и 

FPV. (прохождение 

трассы за 20 секунд) 

Слабое 

умение 

пилотиров

ания 

Умение 

правильно 

пользовать

ся 

оборудован

ием 

Уверенная работа 

в программе FPV 

Модуль № 4. 

«Программи

рование БАС 

для полетов 

внутри 

помещения 

Python». 

Практичес

кие 

занятия 

Написать программу на 

Python для автономного 

полета БАС мульти 

роторного типа, внутри 

помещения». (В 

отсутствии GPS 

сигнала). 

− движение модели  

Модель не 

летает 

Не 

уверенное 

управление  

Модель летает   



3 

 

Модуль № 5. 

«Программи

рование 

контроллера

, 

установленн

ого на БАС 

при помощи 

С++». 

Лекции, 

дискуссии  

(теоретиче

ские 

занятия). 

Практичес

кие 

занятия 

Написать программу 

С++: 

 − движение модели 

«вверх−вниз»; 

 − движение «открыть, 

закрыть захват» 

Слабое 

умение 

программи

рования  

Умение 

правильно 

пользовать

ся 

оборудован

ием  

Уверенная работа 

с программой  

Модуль № 6. 

«Использова

ние 

датчиков 

БАС и сбор 

данных». 

Лекции, 

дискуссии 

(теоретиче

ские 

занятия). 

Практичес

кие 

занятия 

Использование 

программного 

обеспечения для 

обработки данных и 

применения, получение 

информации из 

полученных данных  

Слабый 

навык 

сборки и 

эксплуата

ции 

оборудова

ния 

Умение 

правильно 

пользовать

ся 

оборудован

ием и 

применени

е 

технологии  

Уверенная работа 

с оборудованием 

для получения 

информации  

Модуль № 7. 

«Обработка 

и анализ 

данных 

полета 

БАС». 

Модуль № 8. 

«Применени

е БАС в 

различных 

отраслях». 

Лекции, 

дискуссии  

(теоретиче

ские 

занятия) 

Написать доклад, 

подготовить 

презентацию на тему: 

«БАС в различных 

отраслях» 

Не 

раскрыта 

тема 

доклада, 

презентац

ия не 

подготовл

ена  

Презентаци

я 

подготовле

на, не 

раскрыта 

тема 

доклада 

Выбрана 

актуальная 

отрасль 

применения БАС, 

доклад полностью 

раскрывает тему  

Модуль № 9. 

«3D – 

моделирован

ие и 

проектирова

ние БАС». 

Лекции, 

дискуссии 

(теоретиче

ские 

занятия) 

Практичес

кие 

занятия 

 

Организовать мастер – 

класс, в рамках которого 

слушатели смоделируют 

и оформят модель БАС  

Слабый 

навык 

сборки и 

моделиров

ания БАС 

Умение 

правильно 

пользовать

ся 

оборудован

ием  

Уверенная работа, 

моделирование и 

сборка модели 

Модуль № 

10. 

«Гоночный 

БАС». 

Проведение итогового 

гоночного 

соревновательного 

полета и участие всех 

слушателей в 

соревновании 

   

 

 

 

 

7. Ресурсное обеспечение 

7.1. Требования к помещениям 

7.1.1. Специализированные классы (кружки) создаются на базе общеобразовательных 

организаций (школ). 
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7.1.2. Количество рабочих мест для создания специализированного класса (кружка) – не 

менее 12 рабочих мест для обучающихся. 

7.1.3. Для создания специализированных классов (кружков) необходимо предусмотреть 

помещения для проведения аудиторных, практических занятий и организации полетных зон. 

7.1.4. Для проведения аудиторных и практических занятий, которое включает в себя 

следующие зоны в соответствии с количеством рабочих мест: 

‒ рабочая зона со столами, оборудованная в том числе персональными 

компьютерами; 

‒ ремонтная станция и зона 3D−печати; 

‒ рабочее место преподавателя; 

‒ малая полетная зона. 

Для проведения аудиторных, практических занятий и организации малой полетной зоны 

рекомендовано обеспечить помещение площадью не менее 100−120 м 2 и высотой потолка не 

менее 3 м. 

7.1.5. Основная полетная зона – оборудованная площадка для дистанционного 

пилотирования беспилотных воздушных судов рекомендовано обеспечить помещение общей 

площадью не менее 100 м2 и высотой потолка не менее 3 м. 

7.1.6. Во всех помещениях необходимо обеспечить освещение в соответствии с 

действующими требованиями (СанПиН) к внутреннему освещению рабочих мест. 

7.1.7. Во всех помещениях необходимо обеспечить наличие сети Интернет со скоростью 

не менее 100 Мб/с. 

7.1.8. При организации полетных зон необходимо обеспечить наличие демпфирующего 

покрытия пола. Поверхность должна быть матовой и иметь неоднородный рисунок. Допустимо 

использование напечатанных баннеров. 

7.1.9 При организации рабочих мест обучающихся для практических работ необходимо 

обеспечить функциональные системы вентиляции и отопления, позволяющие производить 

практические занятия, а также наличие контура заземления для электропитания и сети 

слаботочных подключений с опторазвязкой и внутренним сопротивлением к электропитанию и 

слаботочным сетям. Необходимо обеспечить создание условий для сохранности дорогостоящего 

оборудования (складское помещение для хранения, наличие инженерно−технических средств 

охраны, в том числе системы видеонаблюдения). Обязательно: требование по 

пожаробезопасности – наличие проверенного огнетушителя, а также наличие огнеупорных 

сейфов или сумок для хранения аккумуляторов. 

7.2. Материально – техническое оснащение площадки проведения образовательного 

процесса 
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7.2.1. Общая зона:  

‒ стеллажи для хранения оборудования; 

‒ интерактивный инвентарь;  

‒ ящики для хранения вещей и оборудования. 

7.2.2. Малая полетная зона: 

‒ сетчатый куб не менее чем 3х3х3м; 

‒ маты для смягчения удара при падении коптеров;  

‒ стационарный модуль; ультразвуковые излучатели маяки (не менее 4 шт.);  

‒ комплект проводов для соединения излучателей; крепление излучателей на стену. 

7.2.3. Основная полетная зона: 

‒ общая площадь не менее 100−300 м2, ограждение защитной сеткой; 

‒ комплект трассы для полетов; 

‒ амортизирующие маты на пол общей полетной зоны; 

‒ система ультразвуковой навигации в помещении, совместимой с БВС. 

7.2.4. Ремонтная станция и зона 3D−печати: 

‒ стол рабочий монтажника; 

‒ радиоаппаратуры; 

‒  рабочее кресло на колесах; 

‒  стол компьютерный; 

‒ 3D – принтер; 

‒ программное обеспечение для создания 3D – моделей; 

‒ программа для печати 3D – принтера; 

‒ паяльная станция с феном; 

‒ дымоуловитель; 

‒ клеевой пистолет; 

‒  набор надфилей; 

‒ штангенциркуль; 

‒  набор шарнирно−губцевого инструмента; 

‒ ключи для пропеллеров; 

‒ набор инструментов для пайки; 

‒ держатель «Третья рука» с лупой; 
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‒ коврик для пайки; 

‒ прибор измерения напряжения батареи; 

‒ рулетка измерительная; 

‒ зажим для моторов; 

‒ набор шестигранных ключей удлиненных; 

‒ набор отверток для точных работ; 

‒ торцевой ключ; 

‒ кримпер;  

‒ шуруповерт + набор бит; 

‒  ноутбук; 

‒ мышь компьютерная; 

‒ ремкомплект, предназначенный для программируемого учебного набора 

квадрокоптера; 

‒ ремкомплект, предназначенный для конструктора спортивного квадрокоптера; 

‒ тумба для инструментов слесарная. 

7.2.5 Рабочее место обучающегося: 

‒ программируемый учебный набор квадрокоптера; 

‒ программируемый учебный квадрокоптер; 

‒ конструктор спортивного квадрокоптера; 

‒ дополнительные аккумуляторы для программируемых учебных наборов 

квадрокоптеров и спортивных квадрокоптеров; 

‒ FPV очки (шлем); 

‒ клеевой пистолет; 

‒ набор надфилей; 

‒ штангенциркуль; 

‒ набор шарнирно−губцевого инструмента; 

‒ ключ для пропеллеров; 

‒  прибор измерения напряжения LiPo батареи; 

‒ рулетка измерительная; 

‒ зажим для моторов; 

‒ набор шестигранных ключей удлиненных; 
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‒ набор отверток для точных работ; 

‒ торцевой ключ; 

‒ кримпер; 

‒ ноутбук (или ПЭВМ); 

‒ десктопное программное обеспечение для ноутбука (или ПЭВМ); 

‒  фотограмметрическое программное обеспечение; 

‒ компьютерная мышь; 

‒ симулятор для автономных полетов; 

‒ программное обеспечение для трехмерного моделирования; 

‒ рабочее кресло на колесах; 

‒ тумба для инструментов слесарная; 

‒  стол компьютерный. 

7.2.6 Рабочее место педагога: 

‒ ноутбук (или ПЭВМ); 

‒ пульт радиоуправления;  

‒ десктопное программное обеспечение для ноутбука (или ПЭВМ); 

‒ компьютерная мышь;  

‒  стол компьютерный; 

‒ рабочее кресло на колесах; 

‒  МФУ; 

‒ маршрутизатор; 

‒ роутер. 
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